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Ñåãîäíÿ ñóùåñòâóåò áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî íàâåñíûõ ôàñàäíûõ

ñèñòåì ñ îáëèöîâêîé êåðàìîãðàíèò-
íûìè ïëèòàìè, êîíñòðóêöèÿ êîòîðûõ
ñîñòîèò èç ìåòàëëè÷åñêèõ êðîí-
øòåéíîâ ñ óäëèíèòåëÿìè, íàïðàâëÿ-
þùèõ è ýëåìåíòîâ êðåïëåíèÿ îáëè-
öîâêè (êëÿììåðîâ).

Îïûò ïðîåêòèðîâàíèÿ è ýêñïëóà-
òàöèè òàêèõ ôàñàäîâ, à òàêæå èññëå-
äîâàíèÿ â ýòîé îáëàñòè [1] ïîêàçà-
ëè, ÷òî ýòè ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ ñëîæ-
íûìè, ñ òî÷êè çðåíèÿ òåïëîôèçèêè,
êîíñòðóêöèÿìè, òàê êàê â íèõ èñ-
ïîëüçóþòñÿ ðàçíîðîäíûå ìàòåðèà-
ëû. Ìåòàëëè÷åñêèå êðîíøòåéíû,
ïðîðåçàþùèå ñëîé óòåïëèòåëÿ, ñîç-
äàþò «ìîñòèêè õîëîäà», ÷òî ïðèâî-
äèò ê íåðàâíîìåðíîìó ðàñïðåäåëå-
íèþ òåìïåðàòóðû è çíà÷èòåëüíî
ñíèæàåò êîýôôèöèåíò òåïëîòåõíè-
÷åñêîé îäíîðîäíîñòè íàðóæíîé ñòå-
íû. Êàê ïðàâèëî, ðàñ÷åòíûé êîýô-
ôèöèåíò òåïëîòåõíè÷åñêîé îäíî-
ðîäíîñòè äàííûõ ôàñàäîâ íå ïðåâû-
øàåò 0,7. Ïðè ýòîì íå ó÷èòûâàþòñÿ
ïîòåðè òåïëà ÷åðåç îêîííûå îòêîñû
è ïðèìûêàíèÿ âíóòðåííèõ êîíñòðóê-
öèé çäàíèÿ ê íàðóæíûì ñòåíàì, ÷òî
òàêæå ñíèæàåò èõ êîýôôèöèåíò òåï-
ëîòåõíè÷åñêîé îäíîðîäíîñòè.

Òàê, â íàâåñíûõ ôàñàäíûõ ñèñòå-
ìàõ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íîðìèðóåìîãî
ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷å ñòåí
æèëûõ çäàíèé â êëèìàòè÷åñêèõ óñ-

ëîâèÿõ Ìîñêâû íåîáõîäèìî óâåëè-
÷èòü ñëîé ìèíåðàëîâàòíîãî óòåïëè-
òåëÿ äî 200 ìì. Ó÷èòûâàÿ íåîáõîäè-
ìûé âîçäóøíûé çàçîð 40–60 ìì,
âûëåò êðîíøòåéíà äîëæåí ñîñòàâ-
ëÿòü íå ìåíåå 250 ìì, ÷òî ïîòðåáóåò
åãî óñèëåíèÿ è ïîâûñèò ìåòàëëîåì-
êîñòü êîíñòðóêöèè è, ñîîòâåòñòâåí-
íî, ñòîèìîñòü ôàñàäà. Ïîýòîìó â ñå-
ãîäíÿøíåé ïðàêòèêå ïðîåêòèðîâà-
íèÿ âåíòèëèðóåìûõ ôàñàäíûõ ñèñ-
òåì ïðè îïðåäåëåíèè òîëùèíû òåï-
ëîèçîëÿöèè çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà
òåïëîòåõíè÷åñêîé îäíîðîäíîñòè
êîíñòðóêöèè áåçîñíîâàòåëüíî ïðè-
íèìàþò ðàâíûì 0,85–0,9, ÷òî ñóùå-
ñòâåííî âûøå ðåàëüíîãî.

Ïðè êðåïëåíèè íàâåñíûõ ôàñàä-
íûõ ñèñòåì íà êèðïè÷íóþ êëàäêó è,
îñîáåííî íà êëàäêó èç ÿ÷åèñòîáå-
òîííûõ áëîêîâ, â ìåñòå ðàñïîëîæå-
íèÿ àíêåðà â ìàòåðèàëå îñíîâàíèÿ
âîçìîæíî ëîêàëüíîå ïîíèæåíèå
òåìïåðàòóðû. Â ïåðèîäû ðåçêèõ ïî-
õîëîäàíèé îíî ìîæåò áûòü î÷åíü
ñóùåñòâåííûì, êîãäà òåìïåðàòóðà
äîñòèãàåò îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé.
Â òàêèå ïåðèîäû òåìïåðàòóðíî-âëà-
æíîñòíûå äåôîðìàöèè, âîçíèêàþ-
ùèå â ôàñàäíûõ ñèñòåìàõ, ñíèæàþò
ïðî÷íîñòü èõ êðåïëåíèÿ. Çíà÷èòåëü-
íîå âëàãîíàêîïëåíèå ïðîèñõîäèò â
ïåðâûé ãîä ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóê-
öèè. Äàííûé ýôôåêò ïðàêòè÷åñêè íå
èññëåäîâàí, òåì íå ìåíåå ïðîâåäåí-

íûå ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ÷åì
íèæå òåïëîïðîâîäíîñòü ìàòåðèàëà
îñíîâàíèÿ, òåì îò÷åòëèâåå ìîæåò
ïðîÿâèòüñÿ îïèñàííûé ýôôåêò. Ñ
ýòîé òî÷êè çðåíèÿ íàèáîëåå îïàñíîå
îñíîâàíèå – èç ÿ÷åèñòîáåòîííîé
êëàäêè. Îäíàêî â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ
ñîïðîòèâëåíèÿ òåïëîïåðåäà÷å íàðó-
æíûõ ñòåí â êà÷åñòâå îñíîâû ïîä
âåíòèëèðóåìûå ôàñàäíûå ñèñòåìû
ñåãîäíÿ ÷àñòî ïðèìåíÿþò áëîêè èç
ÿ÷åèñòîãî áåòîíà, èìåþùèå ìàëóþ
ïëîòíîñòü, â êîòîðûõ îïèñàííûé ýô-
ôåêò íàèáîëåå çíà÷èì.

Âëèÿíèå êðîíøòåéíîâ íà òåïëî-
òåõíè÷åñêóþ îäíîðîäíîñòü ôàñàä-
íûõ ñèñòåì çàìåòíî ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè
óòåïëåíèè òîíêèõ ñòåí èëè ÷àñòîì èõ
øàãå, êîãäà êîëè÷åñòâî àíêåðîâ óâå-
ëè÷èâàåòñÿ. Èìåííî ïîýòîìó íå âñå-
ãäà óäàåòñÿ äîáèòüñÿ òîãî, ÷òîáû
ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ñîïðîòèâëåíèÿ
òåïëîïåðåäà÷å ñîîòâåòñòâîâàëî òðå-
áóåìîìó, èç-çà ÷åãî ìîãóò âîçíèêíóòü
ïðîìåðçàíèå ñòåí â ìåñòàõ êðåïëå-
íèÿ àíêåðîâ è ãðèáêîâûå ïîðàæåíèÿ
íà âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè.

Â öåëÿõ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè,
äîëãîâå÷íîñòè è òåïëîýôôåêòèâíî-
ñòè âåíòèëèðóåìûõ ôàñàäíûõ ñèñ-
òåì àâòîðàìè ñòàòüè ïðåäëîæåíà
êîíñòðóêöèÿ, â êîòîðîé âåðòèêàëü-
íûå íàïðàâëÿþùèå çàìåíåíû ïåð-
ôîëåíòàìè, âûïîëíåííûìè èç êîð-
ðîçèîííîñòîéêîé ñòàëè, à êðåïëå-©
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Ðàçðàáîòêà êîíñòðóêòèâíîãî ðåøåíèÿ ôàñàäíîé
ñèñòåìû èç êåðàìîãðàíèòà
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Àííîòàöèÿ. Ïðèâåäåíî êðàòêîå îïèñàíèå êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé ñèñòåì íàâåñíîãî ôàñàäà ñ îáëèöîâêîé
êåðàìîãðàíèòíûìè ïëèòàìè. Ïðåäëîæåíî ïðèíöèïèàëüíî íîâîå êîíñòðóêòèâíîå ðåøåíèå ôàñàäíîé ñèñòåìû ñî
ñòàíäàðòíûìè êðåïåæíûìè ýëåìåíòàìè (áîëòû, ãàéêè, àíêåðíûå ðåçüáîâûå øïèëüêè, êëÿììåðû), ÷òî ïîçâîëÿåò
ñíèçèòü ñòîèìîñòü ñèñòåìû è ðàñøèðÿåò âîçìîæíîñòè åãî ìàññîâîãî âíåäðåíèÿ. Êîíñòðóêöèîííûå ýëåìåíòû
âûïîëíÿþòñÿ èç êîððîçèîííîñòîéêîé ñòàëè, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü óâåëè÷èòü ñðîê ñëóæáû, ïîâûñèòü
êîýôôèöèåíò òåïëîòåõíè÷åñêîé îäíîðîäíîñòè íàðóæíûõ ñòåí è òåïëîâóþ çàùèòó çäàíèÿ â öåëîì.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàâåñíàÿ ôàñàäíàÿ ñèñòåìà, êðîíøòåéí, êëÿììåð, òåïëîòåõíè÷åñêàÿ íåîäíîðîäíîñòü.

ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÀ ÊÎÍÑÒÐÓÊÒÈÂÍÎÃÎ ÐÅØÅÍÈß ÔÀÑÀÄÍÎÉ ÑÈÑÒÅÌÛ ÈÇ
ÊÅÐÀÌÎÃÐÀÍÈÒÀ

Alexey À. Emelyanov, Valentina Ì. Tusnina

Abstract. Existing shortcomings of hinged ventilated facades, proposes a new constructive solution of the system of hinged ventilated

facade covering made from ceramic granite.

Key words: facade system, bracket, cleat, thermal inhomogeneity.
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íèå îáëèöîâêè îñóùåñòâëÿåòñÿ
êëÿììåðàìè â óçëîâûõ òî÷êàõ.
Òàêàÿ ñèñòåìà ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ îáëèöîâêè èç êåðàìîãðàíèò-
íûõ ïëèòîê (ñì. ðèñóíîê).

Íåñóùèå êðîíøòåéíû, âîñïðè-
íèìàþùèå âåðòèêàëüíóþ íàãðóç-
êó îò âåñà îáëèöîâêè, óñòàíàâëè-
âàþò íà ôàñàäå â ìåñòàõ ïåðå-
êðûòèé (ïî âîçìîæíîñòè). Òàêèì
îáðàçîì, àíêåðû íåñóùèõ êðîí-
øòåéíîâ êðåïÿòñÿ â áåòîí, èìåþ-
ùèé çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêèå
ïîêàçàòåëè íà âûðûâàþùåå óñè-
ëèå, ÷åì îñíîâíîé ìàòåðèàë ôàñà-
äà (ëåãêîáåòîííûå èëè ÿ÷åèñòîáå-
òîííûå áëîêè, êèðïè÷). Êðîíøòåéí
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíñîëü, ïî-
ïåðå÷íîå ñå÷åíèå êîòîðîãî óâåëè-
÷èâàåòñÿ ê çàäåëêå. Ôîðìà íåñó-
ùåãî êðîíøòåéíà ïîçâîëÿåò åìó
îïòèìàëüíî âîñïðèíèìàòü âîçíè-
êàþùèå âíóòðåííèå óñèëèÿ.

Ðîëü âåòðîâûõ êðîíøòåéíîâ â
ñèñòåìå âûïîëíÿþò àíêåðíûå
ðåçüáîâûå øïèëüêè (ÀÐØ), àí-
êåðíûé êîíåö êîòîðîé êðåïèòñÿ
â ñòåíó, à äðóãîé – èìååò ðåçüáó
äëÿ êðåïëåíèÿ îáðàòíîé ÷àñòè
ðåçüáîâîé øïèëüêè. Ñîâìåñòíî ñ
íàòÿíóòîé ìåæäó íèìè ïåðôî-
ëåíòîé îíè ðàáîòàþò â îñíîâíîì
òîëüêî íà ðàñòÿæåíèå, à êðóãëîå
ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå íàèáîëåå
îïòèìàëüíî ïðè òàêîé íàãðóçêå.
Ýòè êðîíøòåéíû èìåþò ñðàâíèòåëü-
íî íåáîëüøóþ ïëîùàäü ñîïðèêîñ-
íîâåíèÿ ñî ñòåíîé, ÷òî ïîçâîëÿåò
çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü êîýôôèöè-
åíò òåïëîòåõíè÷åñêîé îäíîðîäíî-
ñòè, òåì ñàìûì ïîâûñèòü òåïëîòåõ-
íè÷åñêèå ïîêàçàòåëè êîíñòðóêöèè.

Â êà÷åñòâå âåðòèêàëüíûõ íàïðàâ-
ëÿþùèõ ïðèìåíÿþò ïåðôîëåíòó èç
êîððîçèîííîñòîéêîé ñòàëè, ÷òî ïîç-
âîëÿåò ñíèçèòü ìàòåðèàëîåìêîñòü
ñèñòåìû. Ïåðôîëåíòó íàòÿãèâàþò
âåðòèêàëüíî îò îäíîãî êðîíøòåéíà
ê äðóãîìó, ïðè ýòîì âåðòèêàëüíàÿ

íàãðóçêà îò îáëèöîâêè ñ âåòðî-
âûõ êðîíøòåéíîâ ïåðåäàåòñÿ íà
íåñóùèé êðîíøòåéí.

Îñíîâíàÿ çàäà÷à ïðè ïðîåêòè-
ðîâàíèè êîíñòðóêöèè ñîñòîÿëà â
âîçìîæíîñòè êðåïëåíèÿ êëÿììå-
ðà ê ðåçüáîâîé øïèëüêå. Òàêèì
îáðàçîì ïîÿâèëàñü èäåÿ èñïîëü-
çîâàòü ïëàñòèíû ñ ãàéêîé (îáðàò-
íîé ÷àñòè ðåçüáîâîé øïèëüêè).
Ãàéêà êðåïèòñÿ â öåíòðå êðóãëîé
ïëàñòèíû íà ñâàðêå â çàâîäñêèõ
óñëîâèÿõ. Ïëàñòèíà íàêðó÷èâàåò-
ñÿ íà ðåçüáîâóþ øïèëüêó è ïîçâî-
ëÿåò âûïîëíèòü êðåïëåíèå êëÿì-
ìåðà ê ðåçüáîâîé øïèëüêå çà-
êëåïêàìè. Êðåïëåíèå êëÿììåðà ê
íåñóùåìó êðîíøòåéíó îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ÷åðåç óãîëêè è ïëàñòèíó.

Áîëüøèíñòâî êðåïåæíûõ ýëå-
ìåíòîâ â ïðåäëàãàåìîé êîíñòðóê-
öèè – ñòàíäàðòíûå (áîëòû, ãàé-
êè, àíêåðíûå ðåçüáîâûå øïèëü-
êè, êëÿììåðû). Ýòî ïîçâîëÿåò
ñíèçèòü ñòîèìîñòü ñèñòåìû â öå-
ëîì è äåëàåò âîçìîæíûì åå ìàñ-
ñîâîå âíåäðåíèå. Âñÿ ñèñòåìà
âûïîëíÿåòñÿ èç êîððîçèîííî-
ñòîéêîé ñòàëè, ÷òî óâåëè÷èâàåò
ñðîê åå ñëóæáû ïî ñðàâíåíèþ ñ
àëþìèíèåâûìè ñèñòåìàìè è ñèñ-
òåìàìè èç îöèíêîâàííîé ñòàëè.
Êðîìå òîãî, ïðèìåíåíèå â êîíñò-
ðóêöèè êîððîçèîííîñòîéêîé ñòà-
ëè, òåïëîïðîâîäíîñòü êîòîðîé

çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì àëþìèíèÿ
èëè îöèíêîâàííîé ñòàëè, ïîçâîëèò
ïîâûñèòü êîýôôèöèåíò òåïëîòåõíè-
÷åñêîé îäíîðîäíîñòè âåíòèëèðóå-
ìûõ íàâåñíûõ ôàñàäîâ è òåïëîâóþ
çàùèòó çäàíèÿ â öåëîì.

1 – àíêåðíûé äþáåëü; 2 – òåðìîèçîëèðóþ-
ùàÿ ïðîêëàäêà; 3 – ôàñàä çäàíèÿ; 4 – íåãî-
ðþ÷èé ìèíåðàëîâàòíûé óòåïëèòåëü; 5 –
áîëò Ì8�25 ñ äâóìÿ øàéáàìè è ñàìîêîíòðÿ-
ùåéñÿ ãàéêîé; 6 – óãîëîê êðåïëåíèÿ ïëàñòè-
íû; 7 – ïëàñòèíà êðåïëåíèÿ êëÿììåðà; 8 –
êëÿììåð; 9 – çàêëåïêà âûòÿæíàÿ 5�12 ìì,
À2/À2; 10 – êåðàìîãðàíèò; 11 – îáðàòíàÿ
÷àñòü ðåçüáîâîé øïèëüêè; 12 – ïåðôîëåíòà;
13 – àíêåðíûå ðåçüáîâûå øïèëüêè; 14 – øàé-
áà ñ ñàìîêîíòðÿùåéñÿ ãàéêîé; 15 – òàðåëü-
÷àòûé äþáåëü

Îáùèé âèä íàâåñíîé ôàñàäíîé ñèñòåìû
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